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(54) Title: SECURITY DOCUMENT AND SECURITY ELEMENT FOR A SECURITY DOCUMENT 

(54) Bexelchawafc: SICIf EKHJOTSDOK1UMENT UND SICHEKHErTSELEMENT FOR ETN SICHERHEITSDOKUMENT 

(57) Abstract; A security clement (2, 
4), far inclusion , in or application eo a 
security document such ss to be visually 
recognisable from both sides of the 
security doenmem, is murfe up of cmrttipte 
layers flisd comprises an interference 
element (I) with coloration effect snd 
diffraction structures (&). According to 
the ai range orient of the layers ami the 
dj Srsction structures (&) on a transparent 
substr&ie (S)> coioraiion effect and/or 
the dif&aciive optica] effects can be seen 
from one or both sides of the security 
ekenent (2, 4). Trie security element 
is particularly suitable as double-sided 
window strands (4) and as label or transfer 
element (2) over a hole (3). 

(57) ZusaramenfBssuog: Ein Sicherbeits- 
element (2, 4) air Emlagenrng in Oder Ap- 

S!2 plQcjarion auf einem Sicherheitsdokument derart, dass es von bciden Seiten des Sicherheitsdofcuments (1 ) aus vinuel] erkennbar ist, 



6> 




^ ist ciehischichdg aufgebani und umfasst ein fnlerferenrelement (J) mii Farbkippeflfefet sowie Beugun^sstmkturen (8). Je nach An- 
ordnung der Schichtcn und der vorhandenen Bcugungsstmkturen (8) aitf einem to^nsparenten Subsirat (S) sind oer Farbkippeffeki 
und/oderdie beugungsoptischen Effekte von eineroderbeiden Seiten des Sicherheils-clemenis (2, 4) wahmehmbar. Das Sieherheits^ 
clement eignet sich insbesonde.ro ais zweiseitigcr Fensterfadcn (4) und als EdScett Oder Transferekment (2) Ubcr einexn Loch (3). 
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Sicherheitsdokument and Sicherheitselement fur ein Sicherheitsdokurnent 



Die Erfindung betrifft ein Sicherheitselement so wie ein Sicherheitsdokument, 
5 insbesondere Wertpapier, wie beispielsweise eine Banknote, mit einem soi- 
chen Sicherheitselement. Die Erfindung betrifft gleichermafien ein Halbzeug 
zur Herstellung eines solchen Sicherheitsdokuments. Insbesondere betrifft 
die Erfindung ein Sicherheitselement in Form eines Sichexheitsfadens zur 
Einiagerung in das Sicherheitsdokument ais so genannter Fensterfaden und 

m 

10 in Form eines Etiketts oder Transferelements zur Applikation auf das Si- 
cherheitsdokument. 

Sicherheitsdokumente im Sinne der vorliegenden Erfindung sind insbeson- 
dere Banknoten, aber auch Checks, Scheckkarteiv Krediikarten, Ausweise, 

>. 

15 Passe, Eintrittskarten, Fahrkarten und dergleichen. Ais Halbzeug zur Her- 
stellung der vorgenarmten Sicherheitsdokumente kommen beispielsweise 
unbedrucktes Sicherheitspapier und andere unbedruckte Sicherhdtsdoku- 
mentsubstrate in Betracht. 

20 Die vorgenannten Sicherheitsdokumente werden tiblicherweise mittels em- 
gelagerter Sicherheitsfaden oder aufgebrachter Sicherheitsetiketten oder 
-transferelemente zum Schutz gegen Nachahmxmg tmd ais Echtheitsnach- 
weis ausgestattet. SicherheitsfSden in Form von Fensterfaden sind beispiels- 
weise im Zusammenhang mit Wertdokumenten, wie Banknotes weithin 

25 bekarmt, sind aber auch zur Verwendung in Scheckkarten und dergleichen 
grundsStzlich geeignet Fensterfaden sind in das Grandma ten al des Sicher- 

V 

heitsdokuments eingelagert und erscheinen periodisch an der Sicherheitsdo- 
kumentoberflache, so dass sie in diesen ,,Fensterbereicheri ,/ visuell erkennbar 
sind. In duxchscheinenden Substraten ergibt sich ein sogenannter Auflicht-/ 
30 Durchiichteff ekt, wobei der Sicherheitsf aden im Durchlicht betrachtet ge- 
gentiber dem umgebenden Material ais dunkler Streifen erscheint Im Auf* 
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licht dagegen ist der Sicherheitsfaden nur in den F ens terber e ichen erkemv 
bar. 

Man raiterscheidet zwischen einf achen FensterfSderv die nur an einer Ober- 
5 fl&che erscheinen und zweiseitigen Fensterfaden, die an beiden Oberfl&chen 
erscheinen, wobei ein Sonderfali des zweiseitigen Fensterfadens nachf olgend 
als Durchsichtsfensterfaden bezeichnet wird, der gleichzeitig von beiden Sei~ 
ten des Wertdokuments axis sichtbar ist Ein Durchsichtsfensterfaden iiber- 
spannt sozusagen ein Loch Oder einen durchsichtigen Bereich in dem Wert- 

10 dokument Ein weiterer zweiseitiger Fensterfaden ist der im Folgenden als 
alternierender Fensterfaden bezeichnete Sicherheitsfaden^ der abwechselnd 
auf der Vorder- bzw, Riickseite eines Dokumentes sichtbar ist. Neben Si- 
cherheitsfaden besteht auch die MSglichkeit, so genannte Transfer el emente 
als Sicherheitselemente za verwenden, wobei diese ObHcherweise Ausspa- 

15 rangen, z.B. ein Loch, in einem Dofcument tiberspannen, 

Die Sicherheitselemente besitzen kornplexe, visueil und/ o der maschinell 
priifbare Sicherheitsmerkmale, die nur mit groSem Aufwand nachahmbar 
sind. Urn den F&lschungsschutz ziis&tzlich zu erh6hen, besitzen seiche Si- 
20 cherheitselemente haufig mehrere unterschiedliche Sicherheitsmerkmale, die 
in ihrer Kombination auch einen neuen gerneinsamen Effekt besitzen k5n- 
nen. 

Ein in Sicherheitselementen haufig anzutreffendes Sicherheitsmerkmal ist 
25 eine mehtschichtige dichroitische Beschichtung, deren Farbeindruck sich je 
nach Betrachtungswinkel und/oder je nach Betrachtung im Durchlicht oder 
Auflicht Sndert. Dieses Phanomen beraht auf Interferenzeffekten aufgrund 
der Oberlagerung von MehrfachreQexionen und/ oder -transmissionen von 
Lichtwellen innerhalb des Schichtaufbaus in Kombination mit selektiven Ab- 
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sorptionseigenschaf ten der Schichtmaterialien, Die FarbSnderung bei varixe- 
rendem Betrachtttngswinkel wird auch als Farbkippeffekt oder Color-Shift- 
Effekt bezeichnet Die Farbandemng bei wechselnder Betrachtung ixn Auf- 
licht und im Durchlicht wird demgegeniiber nachfolgend als Farbwechsalef- 
5 fekt beaseichnet. 

Optische Lnterferembeschichtungen rait Farbkippeffekt we r den im Zusam- 
menhang mit Sicherheitselementen bexspielsweise beschrieben in 
EP 0 341 002 Bl und US 3,858,977. Je nach Art und Anzahl der Schichten im 
10 Schichtaufbau kCnnea 2,3,4 oder mehr vom Betrachtungswinkel abhSngige 
unterschiedliche Farbwirkungen auftreten. Die Reflexions- und Transmissi- 
ons eigenschaften solcher Farbkippef fektechichten Mngen von mehrercn 
Faktoren ab, insbesondere von den Breehungsindizes, Absorptionskoeffizi- 
enten und Schichtdkken sowie der Schichtanzahl des Schichtaufbaues, 

15 

Obwohl Sicherheitselemente mit dichxoitischer Besdhichtung bereits vorge- 
schlagen wxirden, besteht nach wie vor Bedarf an demgegeniiber vexbesser- 
ten Sicherheitselementen. 

20 Auf gabe der vorliegenden Erf indung ist es daher, Sicherheitselemente, ins- 
besondere einen Sicherheitsfaden bzw. ein Transfereiement zrux Verftigung 
zu. s teller*, die im Vergleich zum Stand der Technik eine erhohte Falschungs- 
sicherheit aufweisen. 

25 Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch ein Sicherheitselement sowie 
ein Sicherheitsdokument bzw. Halbzeug mit den Merkmalen der nebenge- 
ordneten Ansprtiche gelSst. In davon abhSngigen Ansprttchen sind vorteil- 
haf te Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung angegeben. 
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Demnach ximfasst das Sicherheitselernent ein mehrschichtiges Interferenz- 
elernent, das sowohl auf der Voider- wie auf der Rxickseite des Sicherheifcs- 
elements jeweils einen Farbkippeffekt erzeugt, wenn das Sicherheitselernent 
unter verschiedenen Winkeln betrachtet wird. Der Farbkippeffekt kann da- 
5 bei auf der Vorder- und Rxickseite des Sicherheitselements gleich, aber auch 
untexschiedlich ausgestaltet sein. 

Daruber hinaus besitzt das Sicherheitselernent vorzugsweise Beugungsstruk- 
turen, die sich mit dem Interferenzelernent zuxnindest teilweise uberlagern, 

10 

Aufgnmd des komplexen mehrschichtigen Aufbaus der Sicherheitsel entente 
und der damit nur schwer nachzustellenden Beugungs-, Farhkipp- und 
Farbwechseieffekte sind diese nur mit groSem Aufwand nachahrnbar. 

15 Das Interferenzelernent wird durch. ttbereinander liegende Interf erenzschich- 
ten, den Absorber- und Dielektrikurnschichten, gebildet, wobei auch mehre- 
re Absorber- und Dielektrikurnschichten abwechselnd iibereinander ange- 
ordnet sein kdnnen. Anstelle von altemierenden Absorber- und Dielektri- 
kurnschichten konnen auch ausschliefilich Dielektrikurnschichten vorgese- 

20 hen sein, wobei aneinandex grenzende Schichten stark unterschiedliche Bre- 
chungsindices besitzen, damit ein Farbkippeffekt erzeugt wird. Die Verwen- 
dung der Absorberschichten ist jedoch vorteilhaft, weii die Farbkippeffekte 
besser sichtbar sind. 

25 GrundsStzIich kann das Interferenzelernent I mehrschichtig auf gebaut sein, 
umfasst aber vorzugsweise mindestens drei Interferenzschichterv n^xnlich 
zwei Absorberschichten Ai, A2 und eine zwiSchen den Absorberschichten 
liegende Dielektrikurnschicht D. Ein derartiges dreischichtiges interferenz- 
elernent kann einen dichroitischen Farbkippeffekt bei wechselnden Betrach- 
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tungswinkeki und/oder bei Wechsel zwischen Auflicht- und DuxcWichtbe- 
trachtung hervorrufen Duxch weitere Dielektxikum- und/oder Absorber- 
schichten in abwechselnder Reihenfolge k5nnen weitere Farbwechsel erzielt 
werden bzw. Farbwechsel verstarkt werden, 

o 

Als Absorberschichten Ai, A2 dienen typischerweise Metailschichten aus Ma- 

■ 

terialien wie Chrorn, Esen, Gold, Alumirrium oder Titan in eirter Dicke von 
vorzugsweise 4 nm bis 20 nm, Als AbsorberscWchtmateriaJieri kSnnen auch 
Verbindungen wie Nickel-ChronvBisen oder seltenere Metalle wie Vanadi- 

10 um, Palladium oder Molybdan verwendet werden. Weitere geeignete Mate- 
riaiien sind z.B. Nickel, Cobalt, Wolfram, Niobium, Alirminium, Metallver- 
bindungen, wie Metallfiuoride, -oxide, -sulfide, -nitride, -carbide, -phos- 
phide, -selerride, -silicide und Verbindu ngen davon, aber auch Kohlenstoff, 
Germanium, Cermet, Eisenoxid und dergleichen. Die Absorberschichten 

15 kOnnen identisch sein, kSnnen aber auch unterschiedlich dick sein und/oder 
axis unterschiedHchem Material bestehen. 

Fur die Dielektrikumschicht kommen hauptsSchlich transparente Material!- 
en mit einem niedrigen Brechungsindex < 1,7 in Betracht, wie beispielsweise 
20 SiOa, MgF, SiOx mit ! < x < 2 und AI2Q3. Grundsatzlich kommen fast alle 
aufdampfbaren, durchsichtigen Verbindungen in Frage, insbesondere also 
auch hSher brechende Beschichtungsmaterialien, wie ZiQx ZnS, TiCb und 
Indiurnzinnoxide (ITO). Die Schichtdicke der Dielektrikumschicht D liegt im 
Bereich von 100 ran bis 1000 nm, bevorzugt 200 nm bis 500 run 

25 

Besonders dlinne Interferenzschichten werden bevorzugt. 

Die Absorber- und die Dielektrikumschichten des Interferenzelements I 
werden vorzugsweise im Vakuiimbedampfuiigsverfahren auf dem Substrat 
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S erzeugt, welches einen Bestandteil des Sicherheitselements 1 bildenkann, 
welches aber auch lediglich als ZwischentrMger dienen fcann und spatestens 
bei der Application des Sicherheitselements auf oder in einen Gegenstand 
entfernt wird, 

5 

Untexschiedlichste Bed ampfungsverfahren sind zur Erzeugung der Sdhich- 
ten geeignet Eine methodische Gruppe bildet Physical Vapor Deposition 
(PVD) mit Schiff chenbedampf ung, Bedampfung durch Widerstandsheizung, 
Bedampfung durch Induktionsheizung oder auch Elektronensixahlbedamp- 
10 f ung, Sputtern (DC oder AC) und lidttbogenbedampfung. Andererseits 
kann die Bedampfung auch als Chemical Vapor Deposition (CVD) erf ol gen 
wie z3. Sputtern im reaktiven Plasma oder jede andere plasmaunterstiitzte 
Bedampfungsart. Es besteht grundsStzlich auch die MSglichkeit, Dieiektri- 
kumsschichten auizudxucken. 

15 

Der Aufbau des Interferenzelernents kann so gewahlt werden, dass das Farb- 
spiel je nach Betrachtungsseite des Sicherheitselements gleich oder unter- 
schiedlich 1st, Vorzugsweise ist das Xnterferenzelement symmetrisch ausge- 
staltet, d.h. auf V order- und Ruckseite des Sicherheitselements nimrnt der 
20 Betrachter den gleichen Farbkippeffekt wahr. Unterschiedliche Eff ekte erge- 
ben skh zum Beispiel durch Variation der in einzelnen Schichten verwende- 
ten Materialien und/ oder durch Variation der Schichtdicken der das Interfe- 
renzelement aufbauenden Einzelschichten, 

25 Das Interferenzelement ist semi transparent ausgestaltet Unter „Semi trans- 
parent" ist hierbei Transluzenz zu verstehen, d.h. die Schicht weist eine 
lichtdurchiajssigkeit von unter 90%, vorzugsweise zwischen 80% und 20% 
auf. 
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Als Beugungsstrukturen kommen Refraktionsmuster / Transmissions-, Vb- 
lumen- oder ReflexionsholograiriEae, aber auch Gitterstruktxiren in Betracht, 
die vorzugsweise Bestandteil des das Interferenzelement tragenden Sub- 
strate sind, die aber auch in jede andere geeignete Schicht oder in eine zu- 
5 satzliche Schicht eingebracht sein kdnnen, Bei der zus^tzlichen Schicht kann 
es sich z.B, urn eine Lackschicht handelrt 

Vorzugsweise sind die Beugungsstrukturen in die Gberfl&che eines das Si- 
cherheits element bildenden, transparenten Kunststoffsubstrats eingebracht, 

10 insbesondere eingeprftgt Das Interferenzelement kann auf der Seite des 
Kunststoffsubstrats vorliegen, in die die Reliefstruktur eingepr&gt ist, oder 
auf der gegenuberiiegenden, glatten Seite des Substrata. Auf das Kurts ts toff- 
subs trat werden dann die Interf erenzschichten aufgebracht, insbesondere im 
Vakuum auf gedampft. Das Pragen des Kunststoffsubstrats kann aber auch 

15 nach dem Aufdampfungsprozess erfolgen. Es ergeben sich somit mehrere 
Varianten, die unterschiedliche visuelle Effekte besitzen und daher je nach 
Einsatzzweck xnehr oder wenigex bevorzugt sein kdnnen. 

Besonders vorteilhaf t ist es, wenn die Beugungsstrukturen dutch ein Relief- 
20 muster gebildet werden, welches unmittelbar an die Interf erenzschicht an- 
grenzt. Derm dann sind die Beugungseff ekte von jeder Betrachtungsseite des 
Sicherheits elements nahezu gleichermaSen gut erkennbar. Wird das Sicher- 
heitselement als zweiseitiger Fensterfaden in ein Dokument eingelagert, so 
ist der Beugungseffekt von beiden Seiten aus sichtbai. Dasselbe gilt bei Ap- 
25 pLikation. des Sicherhe i fcs elements vor einem Loch bzw. als Durchsichtsfen- 
sterfaden, wenn ein solches Dokument im Auflicht, beispielsweise auf einer 
Unterlage, betrachtet wird. 
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Die optische Wirkung eines solchen Sicherheitselements wird von beiden 
Betrachtungsseiten wesentlich von der Farbwirkung des Interferenzelements 
bestimmt Die Beugungsstrokturen bestimmen zumiadest von einer Betrach- 
tungsseite, bei geeignetem Schichtaufbau auch von beiden Betrachtungssei- 
5 ten, das optische Erscheinungsbild wesentlich. In diesem Fall (Iberia gern sich 
die Effekte beider Sicherhei tsmerkinale. 

Die Beugungsef f ekte treten optisch besonders bei Betrachtung im AufLicht 
hervor, also z.B. wenn das Dokument auf einem Untergrund aufiiegt Bei 
10 Betrachtung im DurcWicht treten die Beugungseffekte deutlich zuruck. Der 
Farbkippeffekt 1st im Auflicht wie ixn Durchlicht ausgepr&gt 

Ein solches Sicherheitselement eignet sich besonders zurn Abdecken von z.B. 
aufgedruckten Informationen auf einen Gegenstand, die nur unter einem 

15 bestimmten Betrachtungswinkel erkennbax sein sollen. Eine beispielsweise 
goldfarben gedruckte Information ist bei einem Sicherheitselement, das un- 
ter einem ersten Betrachtungswinkel grtin and unter einem zweiten Betrach- 
tungswinkel goldfarben erscheint, nur imter dem zweiten Betrachtungswin- 
kel erkennbar. Bei geeigneter Farbwahl des Col orshif t-E£f ektes und der In- 

20 forma tionen sind diese somit bei bestimmten Betrachtungswinkeln gut 

wahrnehrnbar, unter anderen Betrachtungswinkeln jedoch nahezu unsicht- 
bar. 

Ein derartiges Sicherheitselement ist zur Verwendung als zweiseitiger Si- 
25 cherheitsf aden besonders geeignet, da er von jeder Betrachtungsseite beson- 
ders charakteristische Sicherheitsmerkmale erkennen lasst die visuell prtif- 
bar sind. Ein solcher zweiseitiger Sicherheitsf aden kann entweder als alter- 
nierender Sicherheitsfaden eingesetzt werden, der an unterschiedlichen 
SteUen des Sicherheitsdokuments an den gegentiberliegenden Sicherheitsdo- 
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kumentoberflachen zutage tritt oder zumindest sichtbar ist. Er kann aber 
auch als Durchsichtsfensterfaden eingesetzt werden, wo er in einem beson- 
ders diinnen oder transparenten Bereich des Dokuments von beiden Doku- 
mentseiten aus visuell erkennbar ist oder wo er einLoch in dem Doknment 
5 ftberspannt. 



Ein solches Sicherheitselement eignet sich aber auch als Transferelement z.B* 
in Gestalt eines Etiketts oder Patches, welches auf einer Oberflache des Si- 
cherheitsdokurnents liber ein Loch appliziert win! Von einer Seite des Do 

10 kuments aus betrachtet, ergibt sich optisch der Eindruck eines Patches rnit 
Farbkippeffekt. Von der anderen Seite aus betrachtet, sieht man durch das 
Loch des Dokuments einen Ausschiutt des Patches mit einem anderen oder 
gegebenenfalls auch einem identischen Farbkippeffekt wobei es vom kon- 
kreten Schichtaufbau des Sicherheitselements abMngt, ob ein gegebenenfalls 

15 vorhandenes Beugungsdesign von beiden Seiten oder nur von einer Seite aus 
erkennbar ist. 



Als „Trans£ereiemeiit" im Sinne der Erfindung wird ein Sicherheitselement 
bezeichnet, das auf einer separaten Tragerschicht, beispielsweise einer 

20 Kunststofff olie, in der umgekehrten Reihenf olge, wie sie spSter auf dem Si- 
cherheitspapier zu liegen kommt, vorbereitet wird und anschlieSend rnittels 
einer Klebstoff- oder Lackschicht in den gewtinschten Umrissformen auf das 
Sicherheitspapier ubertragen wird. Die Form des Sicherheitselementes ist 
nicht beschr&nkt und es sind alle beliebigen Umrissformen denkbar bis hin 

25 zu filigranen Strukturen, wie Guillochen etc, mtfglich. HSufig werden die 
Sicherheitselemente auch in Form von Streifen ausgebildet, die parallel zur 
Kante des Wertdokumentes verlaufeiu Die TrMgerschicht kann nach dem 
Obertrag von dem Schichtaufbau des Sicherheitselements abgezogen werden 
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oder als Schutzschicht als fester Bestaadteil des Sicherheitselements auf dem 
Schiehtaufbau verbleiben. 

Die einzelnen Transferelexnente kdnnen auf der Tragerschicht als separate 
5 Einzelelemente in den 2U ttbertxagenden Umrissformexi vorbereitet warden. 
Alternativ wird die Schichtfolge der Transferelemente in kontinuierlicher 
Form auf der Tragerschicht vorgeseheru Derartige Tr&gerschichten mit von- 
einander beabstandeten einzelnen Transferelementen oder einem kontinu- 
ierlich verts ufenden Schiehtaufbau werden im Folgenden als „Transfer- 
10 material'' bezeichnet und die auf der Tr&gerschicht angeordnete Schichtfolge 
des Sicherheitselements als f/ Obertragungslage" . 

Im Faile der kontinuierlichen Obertragungslage wird das Transfermaterial 
anschiiefiend uber eine Kiebstoffschicht mit dem Sicherheitspapier verbun- 

15 den und die Kiebstoffschicht (iber entsprechende Pragewerkseuge aktiviert, 
so dass die Obertragungslage nur in den aktivierten Bereichen an dem Si- 
cherheitspapier haftet. AHe dbrigen Bereiche werden anschlieSend mit der 
Tragerschicht ahgezogen. Alternativ kann auch die Kleberschicht in Form 
des zu (ibertragenden Sicherheitselements ausgeftihrt seixu Als Klebstoffe 

20 werden vorzugsweise Heifischmelzkleber verwendet. Es kSnnen jedoch auch 
beliebige andere Klebstoffe, wie Reaktionslacke, verwendet werden. 

Das erfindungsgemafi aufgebaute Sicherheitselement lasst sich mit weiteren 
Sicherheitsmerkmalen kombinieren, insbesondere mit einer Negativ- oder 
25 Positivschrift duxch lokales Entfernen mindestens einer der Interferenz- 

schichten des I nterf erenzelements . Bei einem mehrschichtig aufgebauten In- 
terferenzelement kann dabei eine bis hin zu alien Schichten lokal entf ernt 
sein. Bei einem beispieisweise aus einer ersten Absorberschicht, einer an die 
erste Absorberschicht angrenzenden and diese (iberlagemden Dieiektri- 
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kumsschicht und eine an die Dielektrikumsschicht angrenzende und diese 
tiberlagernde zweite Absorber schicht bestehenden Intexfexenzelement befin- 
den sich die Aussparungen vorztigsweise in der ersterv und/oder zwedten 
AbsorberschichL Bet der Schrif t handelt es sich vorztigsweise uin alphanu- 

5 merische Zeichen, 1st aber darauf nicht beschrankt Itn Sinne der Erfinduug 

< 

kann es sich urn jedes darstellbare Muster, Zeichen oder Codierung handelrL 
Aufgrund der Aussparungen im Schichtaufbau ergibt sich so eir. zusStzlicher 
Auflicht-/ Durchlichtef f ekt ergibt. 

10 Die Zeichen, Muster und Codierungen eines derartigen in einem Wertdo- 

r 

kumexit eingelagexien Sicher hei tselements, beispiekweise als Sicherheitsfa- 
den, sind im AuJQicht kaum wahrnehmbar, treten aber bei Betrachtung im 
Durchlicht deutUch als heUere Bereiche gegenilber einer dunklen Umgebung 
hervor. Je nachdem, welche Schichten im Interferenzelement lokai entfernt 
15 sind, kttnnen auch farbliche Effekte im Auf- und Durchlicht gesteuert wer- 
den. 

Diese Eigenschaften und jeweiligen Vorteile der einzelnen Varianten werden 
nachfolgend in Bezug auf die begleitenden Zeichnungen erlSutert. Die in den 
20 Figuxen gezeigten Proportionen entsprechen nicht unbedingt den in der 

ReaJitgt vorliegenden Verhaitnissen und dienen vornehmlich zur Verbesse- 
rung der Anschaulichkeit. Darin zeigen: 

Figur 1 eine Banknote mit auf einer OberflSche appliziertem semitrans- 
25 parenten Patch liber einem Loch in der Banknote; 

* 

Figur 2 einen Querschnitt durch die Banknote aus Figur 1 entlang der 

Linie II - II; 
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15 



Figur 3 einen Querschxiiit ditrch die Banknote nach Figur 1 entiang der 

Linie III - III init Durchsichtsfensterfaden; 



Figur 4 einen Querschnitt durch die Banknote nach Figur 1 entiang der 
5 Linie IV - IV mit einfachem Fenstersxcherheitsfaden; 



Figur 5 den Schichtaufbau eines Sicherhei tselements gemSfi einer ersten 

Ausfiihrungsform; 



10 Figur 6 den Schichtaufbau eines Sicherheitselements gem&S einer zwei- 

ten AusfOhrungsform; 

Figur 7 den Sehichtaufb&u eines Sicherheitselements gemaS einer dxxtten 

Ausfiihrungsform; und 



Figur 8 den Schichtaufbau des Sicherheitselements nach Figur 5 mit 

Aussparungen im In texf erenzelement 



Die technischen Erlauterungen zu den einzelnen Figuren sind nicht auf die 
20 dort jeweiligen gezeigten AusfQhrungsformen beschrSnkt, sondern gelten 
auch zur Erlauterung des allgemeinen Erfindungsgedankens, 



Figur 1 zeigt ein Sicherheitsdokument 1, beispielsweise eine Banknote &\is 
Papier oder eine Ausweiskarte aus Kunststoff, welches mit zwei Sicherheits- 
25 elementen 2, 4 ausgestattet ist Bei dein ersten Sicherhei tse ) exnent 2 handelt 
es sich urn ein Patch, welches auf eine OberflSche des Dokuments 1 als Eti- 
kett oder Transf erelement txber einem Loch oder einem sonstigen durchsich- 
tigen Bereich 3 des Dokuments 1 appliziert ist, beispielsweise mittels eines 
Klebers. Bei dem zweiten Sicherheitselement 4 handelt es sich urn einen 
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zweiseitigen Fenstersicherheitsfaden, der in dem Dokument 1 entweder ai- 
ternierend oder als Durchsichfsfensterfaden eingelagert ist 

> 

In den Figuren 2 bis 4 sind die unterschiedlichen Arten der Applikation and 

* 

5 Einlagerung der Sicherheitselemente 2 and 4 beispielhaf t dargestellt. 

Figux 2 zeigt das Sicherheitsdokurnent 1 aus Figur 1 im Qaerschnitt entlang 
der Linie II - II dutch das Patch. Betrachtet man eine solche Banknote im 
Auflicht, beispielsweise auf einem Untergrund aufliegend, txeten die Beu- 
10 gungseffekte deutlich hervor. Im Durchlicht betrachtet sind die Beugungsef- 
fekte kaum wahmehmbar. Sowohl im Auflicht als auch im Durchlicht bleibt 
der Farbkippeffekt bei unterschiedlidhen Betrachtungswirikeln erhalteru 

Das Loch kann zJ3. bereits bei der Papierhersteliung papiermacherisch her- 
15 gestellt oder nachtr&glich in das Papier eingestaruzt werden. Bei geeigneter 
Ausgestaltuitg des Colorshift-Effektes und entsprechend farblicher Abstim- 
mung des Aufdruckes 5 kann der Auf dxuck unter einem bestimmten Be- 
trachtungswinkei unter dent Patch 2 verborgen sein, unter einem anderen 
Winkel aber sichtbar sein. Beispielsweise kann sich unter einem Farbkipp- 
20 effekt zwischen Magentarot und Grun ein magentaroter Aufdruck beftnden, 
Unter dem Betrachtungswinkel, unter dem das Colorshift-Blement magenta- 
rot erscheint, ist daher der Aufdruck nicht sichtbar und das Colorshift- 
Element scheiribar opak Unter dem Betrachtungs winkel, unter dem das. 
Colorshift-Hement grun erscheint, kann der darunter liegende Aufdruck 
25 wahxgenommen werden und das Colorshift-Sement erscheint senutranspa- 
rent. Im Obrigen ist das Patch 2 im Bereich des Lochs 3 von beiden Seiten 
erkennbar. 
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Figur 3 zeigt den Fenstersicherheitsfaden aus Figur 1 als Durchsichtsfenster- 
f aden. Dazu weist das Dokument 1, beispielsweise eine Banknote, Fensfcerbe- 
reiche 6 auf, die sehr dtinn und im Extremf all als Loch ausgebildet sind, so 
dass der Sicherheitsfaden 4 von bei den Seiten des Dokuments 1 aus sichtbar 
5 1st, Die optische Wirkung des Sicherheitsfadens 4 im Auflicht und im Durch- 
Hcht entspricht dartn dem Erscheiittingsbiid des in Bezug auf Vigor 2 be- 
schriebenen Patch Z Die Durchsichtsfensterbereiche 6 haben dieseibe Funk- 
tion wie das Loch 3. Sind die Inter ferenzschich ten und Beugnngsstrukturen 
so gewahlt, dass der Farbkippeffekt unabhMngig von der Betrachtungsseite 
10 jeweils gleich ist, so ist auch ein seitenrichtiges Einbringen des Sicherheitsfa- 
den nicht notig. 

Der Sicherheitsfaden kann auch als altemierend zweiseitiger Fenstersicher- 
heitsfaden in ein Dokument eingelagert werden (nicht dargestellt), Der Fa- 
15 den verl&uft hierhei in Fenstern abwechseind anf der ein en und auf der an- 
deren Seite des Dokuments sichtbar. Unabh&ngig von der Betrachtungsseite 
des Dokuments ist dann in den Fensterbereichen der Farbkippeffekt erkenn- 
bar. 

20 Selbstverstandlich ist ein soicher Sicherheitsfaden 4 auch als einfacher Fen- 
stersicherheifcsfaden verwendbar, der, wie in Figur 4 gezeigt, nur einseitig in 
Fenstern 7 zutage tritt. 

Verfahren zur Einlagerung eines zweiseitig alternierenden Fensterfadens 
25 beispielsweise in Banknoten sind dem Fachmann bekarmt 

In den Figuren 5 bis 8 sind unterschiedliche Schichtaufbauten des erfin- 
dungsgemafien Sicherheitselements 2 bzw. 4 ausschnittsweise im Quer- 
schnitt dargestellt. 
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Wie nachf olgend anhand der Figuren 5 bis 8 erlSutert wird, sind beide Si- 
cherheitselemente mehrschichtig ausgebildet und weisen ein erfindungsge- 
mSfies, einen Farbkippeffekt erzeugendes Interferenzelement auf, welches 
mit Beugungsstrukturen uberlagert ist Dementeprechend haben das Xnterfe- 
5 renzelement und die Beugxxngsstrukturen einen Binfluss auf das Erschei- 
nungsbild des Sicherheitselements ftir jede ihrer Betrachtiaigsseiten. }e nach 
Ausgestaltung des Schichtaufbaus kann das Erscheinurigsbild des Sicher- 
heitselements auf beiden Seiten gleich, aber auch je nach Betrachtungsseite 
unterschiedlich sein* 

10 

Pigur 5 zexgt ausschnittsweise im Quersdhnitt den Schichtaufbau eines Si- 
cherheitselements 2. Das Sicherheiiselement 4 kann entsprechend aufgebaut 
sein, Ein traxtsparentes Substrat S, vorzugsweise eine Kunststofffolie, besitzt 
einseitig ein gepragtes holograpgisches Oberflachenrelxef 8, welches unrnit- 
15 telbar von einern Interferenzelement I Oberlagert ist. Alternativ kann das 

Oberflachenrelief 8 auch in eine zusStzliche Lacks chicht eingeprSgt sein, wo 
bei die Lackschicht auf einer der beiden Substratseiten oder auf der aufien 
liegenden Seite der Absorberschicht Ai vorliegen kann. 

20 Das Interferenzelement I, bestehend aus zwei Absorber- und einer Dielektri- 
kumsdiicht, weist einen dichxoitischen Farbkippeffekt tinter unterschiedli- 
chen Betrachtungswinkeln auf, beispielsweise einen Wechsei zwischen Griin 
und Magentarot. Bei Vetwendung gleicher Materialien und gleicher Schicht- 
dicken fur die jeweiligen Absorberschichten Ai und Az weist das Sicherheits- 

25 element auf Varder- und Rtickseite den gleichen Farbkippeffekt auf- Etwaige 
weitere Interf er enzschichten und / oder transparente Schichten kSnnen liber 
dem Interferenzelement I vorgesehen sein. 
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Der beugimgsoptische Effekt eines Sicherheitselements mit einem Schicht- 
aufbau gemafi Figur 5 ist im Axifiicht von jeder Betrachtungsseite gut er- 
kennbar, Im Durchlicht trefcen die beugungsoptischen Effekte nahezu voll- 
st&ndig zuruck. Der Farbkippeffekt ist auf beiden Seiten des Sicherheitsele- 
5 merits sowohl im Auflicht als anch im Durchlicht erkennbar. 

Da die Interferenzschichten jeweils nur eine Schichtdicke von unter 1 (im 
aufweisen (die Figuren geben den Schichtaufbau lediglich schemata sch wie- 
der), weisen aiie Schichten dasselbe Reliefmuster auf, wie die Reliefstruktur 

10 8, auf der die Schichten aufgedampft sind. Dies hat zux Polge, dass die durch 
die Reliefstruktur 8 hervoxgerufenen holographischen Effekte von beiden 
Betrachtungsseiten axis erkennbar sind. Ist bei einem Schichtaufbau gemafi 
Figur 5 das Interferenzelement symmetxisch aufgebaut, so IM sich ein sol- 
ches Sicherheits element besonders gut als zweisextiger Sicherheitsfaden ver- 

15 wenden, denn der beugungsoptische Effekt und der Farbkippeffekt sind auf 
beiden Seiten nahezu identisch. Beim Einlagem des Sicherheitsfadens 
braucht daher nicht auf Seitenrichtigkeit geachtet zu werden. 

In Figur 6 ist ein alternative! Schichtaufbau des Sicherheitselements 2 ge- 
20 zeigt. In diesem Faile ist das Oberfiachenrelief 8 auf der dem Interferenzele- 
ment I abgewandten Seite des Substrate S in die Substratoberf&che einge- 
pragt Eine optionale Schutzschicht C deckt die empfindliche Reliefstruktur 8 
ab, Der Brechungsindex der Schutzschicht C unterscheidet sich wesentiich 
von dem Brechungsindex des Substrats S, darnit der durch die Reliefstruktur 
25 erzeugte beugungsoptische Effekt mdglichst ausgepragt ist. Alternativ kann 
die Schutzschicht auch ein Zweischichtsystem sein. Z.B. kann auf die Relief- 
siruktur 8 eine hoch brechende Schicht, beispielsweise aus TiO^ ZnS, Z1O2 
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o. a., aufgedampft werden, auf die eine Schutzschicht auf gebracht wird. In 
diesem Fall sind kerne besonderen Anforderungen an den Brechungsindex 
der Schutzschicht zu erfullen. 

5 Betrachtet man em solches Sicherheitsdokument von der Absorberschicht Ai 
axis, so 1st ein Farbkippeffekt wahmehmbar. Holographische Effekte treten 
auf dieser Betxachtungsseite nicht auf. Betrachtet man dasselbe Sicherheits- 
eiement von der gegeniiberliegenden Seite, also von der Substratseite aus, so 
ist ein durch die Beugungsstruktur 8 erzeugter beugungsoptischer Effekt 
10 sowie der Farbkippeffekt wahxnehmbax. Insgesamt ergibt sich bei einem 
Sciuchfcaufbau gemSfi Figur 6 somit auf einer Betxachtungsseite ein Holo- 
grammeffekt kombiniert mit einem Farbkippeffekt und auf der anderen Be- 
txachtungsseite ein Farbkippeffekt ohne xiberlagerte Beugungseffekte. 

15 Ans telle von Absorberschichten Ai, Az kdnnen auch Dielektrikumschichten 
D eingesetzt werden, wobei der Brechungsindex n von aneinander grenzen- 
den Dielektrikumschichten D stark unterschiedlich sein muss, eirterseits n < 
1,7 und andererseits n > 1,7, urn einen deutlichen Farbkippeffekt hervorzu- 
ruf en. Ein sokher Schichtaufbau ist in Figur 7 mit vier tibereinander liegen- 

20 den Dielektrikumschichten Di bis D* dargesteUt Abgesehen von dem unter- 
schiedlichen Schichtaufbau des Interferenz elements I entspricht das Sicher- 
heitselernent 2 gemMl Figur 7 dexxt Sicherheitseiement 2 gem£fi Figur 5, Der 
Farbkippeffekt eines solchen Schichtaufbaus ist iiblicherweise schwScher 
ausgeprSgt als bei einem Aufbau wie in Fig, 5. Die Lichttransmission ist je- 

25 doch mit > 70%, oft auch > 85% erheblich hdher. 

In Figur 8 ist eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung gezeigt, bei 
der das Interferenzelernent I eine Aussparung 9 besitzt, die in Figur 8 nur im 
Querschnitt zu sehen ist. In Aufsicht kann die Aussparung 9 die Form von 
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Zeichen, Mustern oder Codierungen haben. Diese Muster, Zeichen oder Co- 
dierungen treten optisch im Durchlicht besonders hervot. Das Sicherheits- 
element ist im Bereich der Aussparungen 9 transparent oder zumindest se~ 
mitransparent ist und zeigt keinen oder einen von den die Aussparungen 
5 umgebenden Bereichen abweichenden Colorshift^Effekt. Werden die Interfe- 
renzschichten in den Aussparungen vollstandig entfemt, l&sst sich erreicheiv 
dass die Aussparungen im Durchlicht v5llig farblos erscheineru Dadtxrch 
ergibt sich ein zusatzlicher Auflicht-/ EXirchlichteffekt Wird ein solches Si- 
cherheitselement beispielsweise als Sicherheitsfaden in eine Banknote ein- 

10 gelagert, so sind die Aussparungen 9, die die Form von Zeichen, Mustern 
oder Codierungen besitzen kSnnen, im Auflicht, je nach Ausgestaltung des 
Schichtaufbaus, weniger gut bis kaum wahmehmbar, Bei Betrachtung im 
Durchlicht heben sie sich als heile Bereiche von dem ansonsten dunkel wir- 
kenden Sicherheitsfaden ah Im Auf- und Durchlicht ist der Farbkippeffekt 

15 sowohl von der Substratseite aus als auch von der der Substratseite gegen- 
uberliegenden Seite aus sichtbar. Zusatzlich sind im Durchlicht die Ausspa- 
rungen zu erkennen. Die beugungsoptischen Effekte auf grand der Beu- 
gungsstrukturen (8) sind im Auflicht von beiden Seiten des Sicherheits ele- 
ments aus sichtbar. In den Bereichen der Aussparungen sind die Colorshift- 

20 E£fekte nicht mehr erkennbar. 

Die Aussparungen 9 in dem Interferenzelernent I kdnnen durch Laserablati- 
on auf einem das Interfexenzeleraent I tragenden ZwisehentrSger oder auch 
erst auf dem Substrat S erzeugt werden. Das Substrat S kann aber auch mit 
25 einer laslichen Farbe im Bereich der Aussparungen 9 bedruckt werden, be- 

r 

vor die Interf erenzschichten auf gedampf t werden, und in einem nachfolgen- 
den Prozess kann die liisliche Farbe mit den dariiber Hegenden Interferextz- 
schichten in dem Bereich der Aussparungen 9 herausgelBst werden, Dem 
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Pachmann sind zahlreiche weitere Verfahren zur Erzeugung der Aussparun- 
gen 9 bekannt 

Werden die Inteiferenzschichten in den Aussparungen nicht vollstandig ent~ 
5 fernt, liegen z.B. nur Aussparungen in einer oder beiden Absorberschichten 
vor, kann auch auf das zusMtzliche Vorliegen von Beugungsstnikturen ver~ 
zichtet werden. 

Beispiel 1 : 

10 

. In eine Oberflache einer transparenten Kxtnststofffolie warden Beugungs- 
stnikturen eingepragt Auf diese Beugungsstru ktoren wxxrde em Interferenz- 
element mit folgendem Schichtaufbau aufgedampft: 

15 - Absorberschicht aus Chrom mit 8 run Schichtdicke, 

- Dielektrikumschicht aus SiOa nut 480 nm optischer Weglange, 

- Absorberschicht aus Chrom mit 8 nm Schichtdicke. 

Das so ausgebildete Sicherheitselement wurde auf eine Banknote uber einem 
20 Loch appliziert Das Sicherheitselement wies einen deutlichen Farbkippeffekt 
von Grttn bei senkrechter Betrachtung nach Magentarot bei Betrachtung in 
einem Winkel < 45° auf. 

Bei Betrachtung im Durchlicht ist das Sicherheitselement durchscheinend 
25 und der Farbkippeffekt von beiden Betrachtungsseiten deutlich sichtbar. Die 
Holograxraneffekte traten bei Betrachtung im Durchlicht nahezu vollstandig 
zurfick. 
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Bei Betrachtung im AufUcht auf einer Unterlage ist dagegen der Holo 
grammeffekt deutlich sichtbar und war von beiden Seiten des Sicherheits- 
elements aus. Auch der Farbkippeffekt ist deutlich sichtbar. Die hoiographi- 
schen Effekte gab en in Kombination mit dem farbigen Interferenzelement 
5 einen im Gegensatz zu typischen Reflexionshologrammen mil metallischem 
Hintexgrund aufierordentiich farbigen Emdrack. 

Beispiel 2: 

10 l>ie Ausftihrung erf olgt wie in Beispiel 1 mit dem Uxiterschied, dass das In- 
terferenzelement folgenden Schichtaufbau aufweist: 

Absorberschicht aus Chrom mit 10 xim Schichtdicke, 
Dielektrikumsschicht aus S1O2 mit 280 nux Schichtdicke, 
15 - Absorberschicht aus Chrom mit 10 rim Schichtdicke 

Im Allgemeinen und in alien beschriebenen Ausf tthrungsformen ist das Sub- 
strat S vorzugsweise transparent, mdglicherweise f arbig transparent oder 
farbig transparent beschichtet Das Substrat S ist vorzugsweise eine flexible 

20 Kunststofffolie, die nach dem EinprSgen der Reliefstrukhir 8 und nach der 
Beschichhxng mit dem Interferenzelement I in Binder, Faden oder Etiketten 
zerschnitten wird. Das Substrat S kann auch auf einer Transferfolie vorliegen 
und im Transf erverf ahrexv beispielsweise im Hot-Stamp- Verfahren, auf das 
Dokument iibextragen werden. Zusatziich zu den Schichtaufbauten gemafi 

25 Figuren 5 bis 8 kSnnen deshalb weitere Schutzschichten und insbesondere 
Kl ebeschicht en und Abdeckschichten vorgesehen sein, damit das Sicher- 
heitselement entweder ais Etikett nach dem Entf ernen der Abdeckschicht auf 
einen Gegenstand auf geklebt oder als Transfer element im Transfers erf ahren 
ubertragen werden kann. 
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Patentansprtiche 

1. Sicherheitsdokument, insbesondere Wertpapier, wie z.B. Banknote, 

oder Halbzeug zur Herstellung des Sicherheitsdokuments, umfassend 

r- 

i 

ein Substrat (1) mil einer ersten xxnd einer zweiten, einander gegen- 
liber liegenden Substratoberflache und einmehrschichtiges Sicher- 
heitselement (2, 4), welches mit dem Substrat (1) derart verbunden ist, 
dass es zumindest von einer der beiden Substratoberflachen aus visu- 
ell erkennbar ist, dadurch gekertrszeichnei, dass 

das Sicherheitselement ein einen Farbkippeffekt erzeugendes In- 
terferenzeiement (I) und eine Schicht (3) mit Beugungsstrukturen 
(8) umfasst, die sich mit dem Interferenzelement (I) zumindest 
teilweise Ciberlagert, oder 

das Sicherheitselement ein einen Farbkippeffekt erzeugendes, 
mehrschichtiges Interferenzelement (1) umfasst, das in rnindestens 
einer Schicht Aussparungen auiweist 



20 2. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach Anspruch 1, wobei das Si- 
cherheitselement send transparent ist. 



15 



3. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach Anspruch 1 oder % wobei 
das Sicherheitselement (2, 4) auf einer der beiden Substratoberflachen 

25 appliziert ist und ein Loch (3) oder einen durchsichtigen Bereich im 

Substrat (1) uberspannt 

4. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach Anspruch 1 oder 2, wobei 
das Sicherheitselement (4) zumindest teilweise in dem Substrat (1) 
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eingelagert ist and ein Loch (3) oder einen durchsichtigen Bereich im 
Substrat (1) iiberspannt. 

Sicherheitsdokument oder Haibzeug nach Anspruch 4, wobei das Si- 
cherheitselement (4) in dem Substrat (1) derart eingelagert ist, dass es 
in ersten Bereichen (7) des Substrats (1) an der ersten Substratoberfla- 
che und gegebenenf alls zusStziich in den von den ersten Bereichen 
unterscMecUichen, zweiten Bereichen des Substrats an der zweiten 
Substratoberflache visuell erkennbar ist. 



6. Sicherheitsdokument oder Haibzeug nach Anspruch 4 oder 5, wobei 
das Sicherheitselement (4) ein Sicherheitsfaden ist 

7. Sicherheitsdokument oder Haibzeug nach wenigstens einem der An- 
15 spruche 1 bis 6, wobei das Interferenzelement (I) auf einem transpa- 
rent^ Kunststoffsubstrat (S) vorliegt 



8. Sicherheitsdokument oder Haibzeug nach Anspruch 7, wobei das 
Kunststoffsubstrat (S) farbig ist. 

20 

9. Sicherheitsdokument oder Haibzeug nach wenigstens einem der An- 
sprfiche 1 bis 8, wobei das Interferenzelement (I) erne erste Absorber- 
schicht (Ai), eine an die erste Absorberschicht (At) angrenzende und 
diese ubeilagernde Dielektrikumschicht (D) und eine an die Dielektri- 

25 kumsschicht (D) angrenzende und diese uberlagernde zweite Absor- 

berschicht (As) umfasst. 



10 



Sicherheitsdokument oder Haibzeug nach wenigstens einem der An- 
sprtiche 1 bis 8, wobei das Interferenzelernent (I) mindestens drei an- 
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einander grenzende, einander uberlagernde Dielektrikumschidhten 
(Di bis Da) uxnfasst, die abwechselnd einen ho hen und einen niedrigen 
Brechungsindex besitzen. 

5 11. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach werugstens einem der An* 

spruche 1 bis 10, wobei die das Interferenzelement (I) bildenden 
Schichten (At, D, At) Di bis D*) aufgedampft sind. 

12. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach werugstens einem der An- 
10 sprfiche 1 bis 11, wobei das Xnterferenzelement (I) Aussparungen (9) 

m Form von Zeichen, Mustem oder Codierungen besitzt, vorzugswei- 
se die Aussparungen nur in einer der Schichten des Interferenzele- 
merits vorliegen, besonders bevorzugt in mixtdestens einer der Absor- 
berschichten. 

15 

13. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach werugstens einem der An- 
spriiche 7 bis 12, wobei das Kunststoffsubstrat (S) die Beugungssfcrulc- 
turen (8) aufweist 

20 14. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der An- 

sprtiche 1 bis 12, wobei die Beugungsstrukturen (8) in einer separates 
Schicht vorliegen, 

15. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der An- 
25 sprache 1 bis 14, wobei die Beugungsstrukturen (8) em gepr&gtes Re- 

liefrnuster umfassen. 
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Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der An- 
sprtiche 1 bis 15, wobei die Beugungsstrukturen (8) unmittelbar an 
das Interferenzelement (I) angrenzen. 

.* 

Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der An- 
sprtiche 1 bis 16, wobei ein von den Beugungsstrukturen hervorgerur 
f ener EEfekt je nach Betrachtungsweise des Sicherheiteeiements von 
einer oder beiden Seiten des Sicherheitselernents visuell erkennbar ist. 

Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der An- 
spruche 1 bis 17, wobei ein von den Beugungsstrukturen hervorgeru- 
fener Effekt und/oder ein von dem Interf erenzelement erzeugter 
FarbkippeH ekt je nach Betrachtungsweise des Sicherheitselernents von 
beiden Seiten des Sicherheitselernents visuell erkennbar sind, 

Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach Anspruch 18, wobei der 
von den Beugungsstrukturen hervorgerufene E£fekt und/oder der 
von dem Interf erenzelement erzeugte Farbkippeft" ekt je nach Betrach- 
tungsweise des Sicherheitselernents von beiden Seiten des Sicherheits- 

■ 

elements gleich ausgestaltet sind. 

Sicherheitselement zur Einlagerung in oder zux Applikation auf ein 
Sicherheitsdokument (1), insbesondere fur ein Wertpapier, wie z.B. 
eine Banknote, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Sicherheitselement ein einen Farbkippeffekt erzeugendes In- 
terf erenzelement (I) und eine Schicht (S) mit Beugungsstrukturen 
(8) umfasst, die sich mit dem Interferenzelement (I) zumindest 
teilweise uberlagert, oder 
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das Sicherheits element em einen Farbkippeffekt erzeugendes 
mehrschichtiges Interferenzelement (I) umfasst, das in mindestens 
einer Schicht Aussparungen aufweist 

I* 

Sicherheitselement nach Anspruch 20, wobei das Interferenzelement 
(I) au£ einem transparenten Kunststoffsubstrat (S) vorliegt 

Sicherheitselement nach Anspruch 20 oder 21, wobei das Interferes 
zelement (I) eine erste Absorber schicht (Ai), erne an die erste Absor- 
berschicht (Ai) angrenzende und diese iiberlagernde Dielektrikum- 
schicht (D) und eine an die Dielektrikumsschicht (D) angrenzende 
und diese iiberlagernde zweite Absorberschicht (A*) umfasst, 

Sicherheitselement nach Anspruch 20 oder 21, wobei die Interferenz- 
schicht (I) mindestens drei aneinander grenzende, einander Iiberla- 
gernde Dielektrikumschichten (Di bis D4) umfasst die abwechselnd 
einen hohen und einen niedrigen Breehungsindex besitzen. 

Sicherheitselement nach wenigstens einem der Ansprxiche 21 bis 23, 
wobei die das Interferenzelement (I) bildenden Schichten ( Ai, D, A2; 
Di bis D4) aufgedampft sind. 

Sicherheitselement nach wenigstens einem der Ansprtiche 20 bis 24, 
wobei das Interferenzelement (I) Aussparungen (9) in Form von Zei- 
chen, Mustem oder Codierungen besitzt, vorzugsweise die Ausspa- 
rungen nur in einer der Schichten des Interf erenzelements vorliegen, 
besonders bevorzugt in mindestens einer der Absorberschichten. 
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25 



26. Sicherheitselement nach wenigstens eixiem der Anspriiche 21 bis 25, 
wobei das Kunststoffsubstxat (S) die Beugtmgsstruktuxen (8) aufweist 



27. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 20 bis 25, 
wobei die Beugtf ngsstrukturen (8) in einer separaten Schicht voxlie- 
gen. 



28 > Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 20 bis 27, 
wobei die Beugungsstrukturen (8) ein gepragtes Reliefmusfer umfas- 
10 sen. 



29. . Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspruche 20 his 28, 
wobei die Beugungsstrukturen (S) unmittelbar an das Interference] e~ 
ment (I) aragrenzen. 



30. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Ansprtiche 20 bis 29, 
wobei ein von den Beugungsstrukturen hervorgerufenex Effekt 
und/oder ein von dem iiberlagemden Interferenzelement erzeugter 
Farbkippef f ekt je nach Betxachtungsweise des Sicherheiiselements von 
20 beiden Seiten des Sicherheitselements visuell erkennbar sind. 



31. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspruche 20 bis 30 in 
Form ernes Sicherheitsfadens zur Eirdagerung in ein Sicherheitedo- 
kument 



32. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Ansprtiche 20 bis 30 als 
Etikett oder Patch zur Applikation auf ein Sicherheitsdokument. 
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33. Sicherheitseiement nach wenigstens einem der Anspruche 20 bis 30 
und 32 als Transf erelernent zur Applikation auf ein Sicherheitsdoku- 
ment im Transferverfahren. 

5 34. Transfermaterial zur Aufbringung ernes Sicherheitselements auf ein 

Wertdokumertt, dadurch gekemraeichnet, dass das Transfermaterial 
foigenden Schichtaufbau umfasst: 

- ein Interferenzelement (I) mit Faxbkippeffekt und 

10 

- eine Schicht mit Beugungsstrulctaren* 



35, Verfahren zur Herstellung eines Transferal ementes fur die Aufbrin- 
gung eines Sicherheitselements auf ein Wertdokument, gekennz^ich- 
15 net durch folgende Schritte: 

a) Einbringen von Beugungsstrukturen in eine Schicht (S) und 



b) Aufdampfen eines Interferenzelementes. 

20 

36. Verfahren zur Herstellung eines Wertdokuments mit einem Sicher- 
heitseiement, tiadtf rch gekejnnzeichnet^ dass auf das Wertdokument 
bereichsweise der Schichtaufbau des Transfermaterials gernSfi An- 
spruch 34 tibertragen wird. 

25 

37. Verwendung des Transfermaterials gem&fi Anspruch 34 fur die Her- 
stellung von Sicherheitselementen. 



WO 03/070482 



-28- 

38, Verwendung des Sicherheitsdokuments oder Haibzeuges gemSJS we- 
nigstens einem der Anspriiche 1 bis 19 Kir die Absicherung von Pro- 
dukten. 
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the ansngemeat of the layers and the 
diffraction structures (8) on a transparent 
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